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1 ALLMANT

1.1 Uppdrag

VBK har av Goteborgs Stift fatt i uppdrag att utreda méjligheterna till en pabyggnad
av aktuell fastighet. Denna rapport bygger vidare pa en rapport fran VBK fran 2015.

Utredningen som resulterade i rapporten fran 2015 undersokte i ett tidigt skede
mojligheterna for pabyggnad for att ge ett forsta utlatande. | korthet innebar den
foregaende utredningen att den befintliga stommen skulle kunna hantera en
pabyggnad relativt val. Dock var osékerheterna stora gallande befintlig
grundlaggning och befintliga grundlaggningsforhallanden.

Denna rapport syftar till att utreda grundlaggningsforhallanden i stérre omfattning och
ge forslag pa lampliga atgarder gallande eventuella forstarkningsatgarder. Dessutom
att ytterligare utreda befintlig stomme och dess paverkan av det forslag som finns
fran arkitekten for pabyggnaden. Stomfdrslag har tagits fram for att fa en rimlig
paverkan pa befintlig byggnad.

1.2 Begréansningar

Ursprungliga ritningar over fastigheten, som uppférdes 1812, saknas, vilket medfor
att berakningarna som ligger till grund for rapporten ar éverslagsmassiga och ej
heltackande. Berakningarna ar baserade pa kvalificerade antaganden om befintlig
stomme och konstruktion. Tilloyggnader och ombyggnader har utforts pa fastigheten
genom aren, som i viss man ar dokumenterade. Utredningen begransas till att e
tacka alla detaljlésningar som en pabyggnad fér med sig men avser att inkludera de
mest vasentliga.

2. BEFINTLIG GRUNDLAGGNING

Fullstandiga handlingar pa hur fastigheten ar grundlagd saknas. Med hjalp av en
grundlaggningsinventering gjord 1985, samt uppgifter om grundlaggnings-
forfaranden under den tid da byggnaden uppfordes kan det dock med relativt stor
sannolikhet antas att fastigheten ar grundlagd pa lera genom en kallmur i kallarplan
som i sin tur vilar pa en rustbadd. Lerlagren ar uppmaétta till mellan 15 — 20 m men
varierar under fastigheten da berggrunden sluttar at 6ster. Inventeringen fran 1985
visar bergnivaer och grundlaggningssatt inom kvarteret, se Figur 1.
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Figur 1 6rha
En antagen princip for hur grundlaggningen utférdes under 1800-talet visas i Figur 2
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Figur 2 Sannolikt grundlaggningsforfarande. Bild tagen fran "Sa byggdes husen 1880 — 2000”

(Bjork et. al, 2003)

Detta antagande forstarks av de sattningsmatningar som gjorts, och som visar
pagaende sattningar i och omkring aktuell fastighet. Om byggnaden hade varit
grundlagd med spetsbarande palar skulle sattningarna med storsta sannolikhet ha
avstannat, ndgot som inte ar fallet. Kontinuerliga sattningsmatningar utférdes mellan
1985 — 2011 och redovisas i Figur 3 — Figur 4. Efter 2011 mats dubbarna in vart
femte ar av Goteborgs Stad. En inmatning gjordes 2016, och nasta ar saledes
planerad till 2021.
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Figur 3 Dubbar som anvands vid sattningsmatningar. Dubbar som bedéms vara aktuella for fastigheten
ar inringade. Den sista siffran i respektive dubbnamn anvéands i Figur 4.

|
\

4(31)



Sattning [cm]

-0.5

-1.0

Sattningar over tid

0.5

0\1— 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

==@== Avldsningspunkt 2

Avldsningspunkt 3

==g== Avldsningspunkt 4
-1.5 =@ Avldsningspunkt 5
Avldsningspunkt 7

\
25 \\

-3.0
Antal ar sedan matningen startade

Figur 4 Sattningar mellan 1985 — 2016.

En slutsats som kan dras fran Figur 4 &r att i sattningarna ar klart lagre i punkt 4 och
5 jamfort med punkterna 2 och 3. Detta kan forklaras av att punkt 4 och 5 sitter i eller
i direkt narhet av brandmuren som skiljer fastighet 2 och 3 at. Enligt inventeringen
fran 1985 ar denna brandmur stodpalad med trapalar, vilket gor att denna del av
byggnaden inte satter sig i lika hog grad som om grundlaggningen legat pa leran,
som é&r fallet med punkterna 2 och 3.

Under de 26 ar matningarna pagick med en frekvens pa ca. 1 gang/ar kan en
stagnation av sattningarna i punkterna 2 och 3 ej skonjas, utan sattningstakten ar
relativt konstant, i storleksordningen 1 mm/ar. Detta tyder pa att leran fortfarande
konsoliderar, och en ytterligare belastning i form av en pabyggnad kan dka
sattningstakten.

Efter 2011 har dubbarna métts in en gang (2016). Har kan en viss stagnation
skonjas, nagot som tyder pd att sattningstakten ar pa vag att mattas av.

For aktuellt projekt ar det av vikt att sattningstakten fran 2016 fram till idag mats in.
Detta gors med fordel av samma foretag som har skott inmatningarna hittills. Enligt
Goteborgs Stad ar en inmatning planerad 2021. Resultatet fran denna ar av intresse
for att se hur sattningen sett ut de senaste fem aren.
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Gallande leregenskaper har det i grannfastigheten (Inom Vallgraven 57:1) gjorts en
geoteknisk undersokning i samband med en grundforstarkning och pabyggnad av
befintlig byggnad. | den undersokningen anges att lerans skjuvhallfasthet varierar
fran 20 — 35 kPa beroende pa djup. Samma leregenskaper antas galla i denna
fastighet, skjuvhallfastheten som anvands i berakningarna satts darfor till:

Cuk = 20 kPa

Detta varde beddms vara tillrackligt noggrant for de dversiktliga analyser som gors i
detta skede, men i ett systemskede behover en provtagning av leran under
fastigheten goras, for att f& mer precisa varden. For att inventera skicket pa befintlig
rustbadd bor aven en eller flera progropar upprattas, sa att grundlaggningen kan
besiktigas overgripligt.

3. BEFINTLIG STOMME

Befintlig fastighet har en kallare under delar av huset samt tre ovanliggande plan och
en vind. Ursprungligen har fastigheten utgjort en L-form med en innergard i nordvast.
Innergarden byggdes Over runt ar 1960 med tva nya bjalklag.

3.1 vaggar

Fastigheten ar ett murat stenhus med barande vaggar i fasad och husets karna.
Tjockleken pa fasadvaggarna varierar mellan planen. Kéallaren har kraftigt fortjockade
murar jaAmfort med Gvriga plan.

Setitior: a-b
Figur 5: Sektion genom byggnaden (1918)

3.2 Bjalklag

Bjalklagen spanner i huvudsak 6 m mellan fasadvaggar och barande innervaggar i
husets karna. Det saknas handlingar pa hur de ursprungliga bjalklagen ar
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konstruerade men de anta utgéras av trabjalkar, tdckta med plank och fyllda med

koksaska eller span.
Pabyggnaden av innergarden &r byggd med lattbetongbjalklag.

3.3 Tak
Vindsvaningen har en latt 6verbyggnad med takstolar i tra.
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3.4 Placering barande vaggar

Figurerna nedan ar tagna fran Semrén & Manssons underlag dar befintlig byggnad

redovisas. Verksamheterna som redovisas i ar inte nddvandigtvis aktuella, men
figurerna visar de barande vaggarna pa ett tydligt satt.
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4. UTREDNING — BERAKNINGAR

Utredningen baseras pa berékningar av byggnadens egenvikt samt den last som
uppstar pga. mobler, personer etc. (kallad nyttig last) i befintligt utseende och
inklusive pabyggnad.

Berakningarna baseras pa antaganden om byggnadens uppbyggnad enligt foljande
avsnitt. Tva alternativ har utretts, alternativ 1 dar nya bjalklag bestar av 250 mm
betong, samt alternativ 2 dar en sa latt pabyggnad som mojligt efterstravats, och dar
nya bjalklag bestar av en lattregelstomme. Exempel pa uppbyggnad av bjalklagen
redovisas i efterféljande kapitel.

En skillnad mot foregdende rapport och berakningarna i den ar att de bjalklag som &r
langs ner (dvs. kallarbjalklaget samt delar av gatubjalklaget) antas vila direkt pa
marken och séledes inte belastar kallmurarna. Detta antogs inte i foregaende
rapport, da syftet med den var att fA en 6vergripande bild av skillnaden i belastning
med och utan pabyggnad. | denna rapport utreds aven trycket mot leran, varfér en
nagot mer detaljerad analys gors.
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Flertalet antaganden angaende byggnadsdelarnas egenvikter har gjorts for att kunna
berakna byggnadens vikt innan och efter pabyggnad vilka redovisas nedan.

4.1 Antaganden

4.1.1 Befintlig byggnad

Vind
} ?ﬁ'_j Q Bostider
] +a 238
— —ta+233 ﬁ Q \L_
Gardbef | [
q Kontor Kontor

Restaurang Restaurang/handel
{@ \|_,—‘163
Qutgravt Kallare
AN
Figur 12: Sektion i befintlig byggnad
Kéllare
Konstruktionsdel Material Tjocklek Densitet Egenvikt
Yttervagg Mursten 1000 mm 2000 kg/m? 2000 kg/m?
Innervagg Mursten 400 mm 2000 kg/m3 800 kg/m?
Gatuplan
Konstruktionsdel Material Tjocklek Densitet Egenvikt
Yttervagg Mursten 500 mm 2000 kg/m3 1000 kg/m?
Innervagg Mursten 400 mm 2000 kg/m3 800 kg/m?
Golv, original Tra - - 150 kg/m?
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Plan 1 — Plan 3
Konstruktionsdel Material Tjocklek Densitet Egenvikt
Yttervagg Mursten 400 mm 2000 kg/m? 800 kg/m?
Innervagg Mursten 400 mm 2000 kg/m? 800 kg/m?
Golv, original Tra - - 150 kg/m?
Golv, gard Betong 200 1700 kg/m?3 340 kg/m?
Vindsvaning
Konstruktionsdel Material Tjocklek Densitet Egenvikt
Yttervagg - - - -
Innervagg - - - -
Golv, original Tra + tegel - - 300 kg/m?
(for brand)
Golv, gard - - - -
Tak Tra, plat - - 200 kg/m?
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Pabyggnaden antas byggas med 250 mm betongbjalklag, latt takkonstruktion i tra
samt en latt fasaduppbyggnad. Befintligt vindsbjalklag anvéands som golvbjalklag i
pabyggnadens plan 1. Den 6verbyggda innergarden kompletteras med
betongbjalklag enligt Figur 13 nedan. Pabyggnaden stabiliseras av innervaggar i stal
och tra. Nedan redovisas egenvikter for pabyggnationen i figur och tabeller.

4.1.2 Pabyggnad — alternativ 1

|- — TILLBYGG
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LAGENHETER. /7 =Nyt betongbialklag

7

g // 75777 /// ////

7 A A
LAGENHETS LAGENHETER
FORRAD

RESTAURANG HANDEL

OUTGRAVD KALLARE

Figur 13: Sektion i befintlig byggnad inklusive pabyggnad

KYRKO G. 4157

Plan 3
Konstruktionsdel Material Tjocklek Densitet Egenvikt
Yttervagg Lattfasad - - 225 kg/m?
Innervagg Tra/stal - - 100 kg/m?
Golv Betong 250 2500 kg/m? 625 kg/m?
Plan 4
Konstruktionsdel Material Tjocklek Densitet Egenvikt
Yttervagg Lattfasad - - 225 kg/m?
Innervagg Tra/stal - - 100 kg/m?
Golv Betong 250 2500 kg/m? 625 kg/m?
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Vindsvaning

Konstruktionsdel Material Tjocklek Densitet Egenvikt
Yttervagg Lattfasad - - 200 kg/m?
Innervagg Tra/stal - - 100 kg/m?
Golv Betong 250 2500 kg/m? 625 kg/m?
Tak Tra, plat - - 200 kg/m?

Vikter och belastningar — alternativ 1

Berakning av byggnadens totalvikt i befintligt utférande samt totalvikten av
byggnaden inklusive pabyggnation av tva vaningar med betongbjéalklag har gjorts.
Genom att jamfora vikterna av byggnaden innan och efter pabyggnad kan effekterna
I grundlaggning och stomme utvéarderas.

Byggnadens totalvikt i befintligt utseende, karakteristisk vikt har beraknats till:

Gi.totver = 18464 kN ~ 1900 ton

Byggnadens totalvikt inklusive pabyggnad, karakteristisk vikt, har beréaknats till:

Gitotny = 21273 kN =~ 2200 ton
Procentuell viktokning av byggnad

Gk.tot.ny

jmka = =116%

Gi totbef
Dimensionerande brottlast i befintligt utseende inklusive nyttig last enligt Eurokod:
Qedtotper = 27515 kN ~ 2800 ton
Dimensionerande brottlast inklusive pabyggnad och nyttig last enligt Eurokod:
Qrda.totny = 32672 kN =~ 3300 ton
Procentuell viktékning av byggnad inklusive nyttig last:

jmeEd _ QEd.tot.ny =119 %

QEd.tot.bef
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4.1.3 Pabyggnad — alternativ 2

Pabyggnaden antas byggas med lattbjalklag (for mer specifik uppbyggnad, se avsnitt
6.1), latt takkonstruktion i tréd samt en latt fasaduppbyggnad. Befintligt vindsbjalklag
anvands som golvbjalklag i pAbyggnadens plan 1. Den 6verbyggda innergarden
kompletteras med lattbjalklag enligt figur nedan. Pabyggnaden stabiliseras av
innervaggar i stal och tra. Nedan redovisas egenvikter for pabyggnationen i figur och
tabeller.

|~ — TILLBYGG
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/7 =Nyalattbjalklag

/]

//‘/7 -_ 7 //l 77 Z
LAGENHETS W
FOGRRAD

RESTAURANG HANDEL

OUTGRAVD KALLARE

Figur 14: Sektion i befintlig byggnad inklusive pabyggnad

KYRKO G. 4157

Plan 3
Konstruktionsdel Material Tjocklek Densitet Egenvikt
Yttervagg Lattfasad - - 225 kg/m?
Innervagg Tra/stal - - 100 kg/m?
Golv Lattbjalklag - - 150 kg/m?
Plan 4
Konstruktionsdel Material Tjocklek Densitet Egenvikt
Yttervagg Lattfasad - - 225 kg/m?
Innervagg Tra/stal - - 100 kg/m?
Golv Lattbjalklag - - 150 kg/m?
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Vindsvaning

Konstruktionsdel Material Tjocklek Densitet Egenvikt
Yttervagg Lattfasad - - 200 kg/m?
Innervagg Tra/stal - - 100 kg/m?
Golv Lattbjalklag - - 150 kg/m?
Tak Tra, plat - - 200 kg/m?

Vikter och belastningar — alternativ 2

Berakning av byggnadens totalvikt i befintligt utférande samt totalvikten av
byggnaden inklusive pabyggnation av tva vaningar med lattbjalklag har gjorts.
Genom att jamfora vikterna av byggnaden innan och efter pabyggnad kan effekterna
I grundlaggning och stomme utvéarderas.

Byggnadens totalvikt i befintligt utseende, karakteristisk vikt har beraknats till:

Gi.totver = 18464 kN ~ 1900 ton

Byggnadens totalvikt inklusive pabyggnad, karakteristisk vikt, har beréaknats till:

Girotny = 19202 kN =~ 1960 ton
Procentuell viktokning av byggnad

Gk.tot.ny

Jmfoe = =104 %

Gi totbef
Dimensionerande brottlast i befintligt utseende inklusive nyttig last enligt Eurokod:
Qedtotper = 27515 kN ~ 2800 ton
Dimensionerande brottlast inklusive pabyggnad och nyttig last enligt Eurokod:
QEd.totny = 29876 kN =~ 3050 ton
Procentuell viktékning av byggnad inklusive nyttig last:

jmeEd _ QEd.tot.ny =109 %

QEd.tot.bef
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4.2 Stomme

Pabyggnaden ger hogre tryckspanningar i befintliga vertikala barverk. Tva
jamforelser har gjorts for tryckspanningar i fasad och barande innervagg. Stentyp
saknas i handlingarna och darmed vaggarnas tryckkapacitet. Generellt bor
tryckspanningar under 1 MPa e orsaka problem foér murade vaggar.
Jamforelserna har gjort i kritiska snitt for respektive vagg och redovisas nedan.
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Figur 15: Markering i sektion av kritiska snitt i befintliga vaggar
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Figur 16: Markering i plan av undersokta vaggar

4.2.1 Fasadvagg

Kritiska snitt for fasadvaggarna ar i gatuplanet dar de hogsta tryckkrafterna uppstar
samtidigt som vaggen ar relativt tunn. Yttervaggar i kallarplan ar betydligt tjockare an
I 6vriga plan och anses ej kritiska.

Spanningarna i fasaden 6kar med ca 45% med pabyggnaden och Overstiger ej
maximalt accepterat varde.
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4.2.2 Innervagg

Kritiska snitt for barande innervaggar ar i 6verkant kallarvagg da de enligt handlingar
ar lika tjocka genom alla plan.

Tryckspanningarna i innervaggen okar med ca 27% och Overstiger ej maximalt
accepterat varde.

5. UTREDNING — PLATSBESOK

Ett platsbesok genomfordes 2020-06-17, for att fa en 6versiktlig bild av
sattningsskador och generellt skick pa byggnaden.

Inga stora skador (sprickor etc.) kunde ses i gatuplan eller i vaningarna ovanfor.
Daremot konstaterades en del sattningssprickor i kéllaren.

Figur 17 Sattningsskada i éllare

Sattningsskadorna pa vaggarna bor atgardas for att sakerstalla kapaciteten pa
vaggarna vid en pabyggnad.

Utover sattningsskador pa vaggar var golvbjalklaget i kallaren i mycket daligt skick,
med stora sprickor och ojamnheter. En bedémning ar att omraden under vaggarna
har satt sig, men bjalklagen har inte satt sig i samma takt, vilket skapat en
upphavningseffekt dar leran tryckt pa bjalklagen och fatt dem att spricka. Denna
skada bedoms inte vara relevant for mojligheten till pabyggnad, daremot bor den
atgardas om verksamheten i kallaren skall vara nagot annat an vad den ar idag.
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Figur 18 Skadat bjalklag i kallaren.
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6. STOMFORSLAG

6.1 Pabyggnad

Tva viktiga skillnader finns mellan alternativ 1 (betongbjélklag) och alternativ 2
(lattbjalklag)

e Vikt. Betongbjalklagen ar betydligt tyngre an lattbjalklagen
e HoOjd. Betongbjalklagen bygger betydligt mindre pa hojden an vad
lattbjalklagen gor.

| stort innebar detta att en lattare men hégre byggnad erhalls om lattbjalklag valjs.
Detta anses dock inte vara nagra problem i detaljplanskedet, da ny detaljplan skall
utformas och en hdgre hojd kan finnas med i processen. For att fa en sa liten
paverkan pa grunden och eventuella grundforstarkningar som moijligt forordas
alternativet med lattbjalklag.

Exempel pa lattbjalklag enligt Gyproc redovisas i figurerna nedan.

TALBJALKL AG TAIB 1AL KLAG
Ix13 GIPS 2x13 GIPS
45 TRAPETSPLAT T45/0,7 45 TRAPETSPLAT T45/0,7
100 INSTALLATIONSSKIKT / C-BALK €100 100 INSTALLATIONSSKIKT / C-BALK C100 cc600
GEOTEXTIL GEOTEXTIL
200 C-BALK C200/1,5 cc600 HEAZZD
45 AKUSTIKPROFIL AP cchd0 200 C-BALK C200/15 ccold
13 GYPROC ERGO 45 AKUSTIKPROFIL AP cck00
15 BRANDGIPSSKIVA QYPROC PROTECT-F 13 GYPROC ERGO
| 15 BRANDGIPSSKIVA GYPROC PROTECT-F
7~ 7% 1 r |__ |—'
|
£00 400 |
i
|
LATTBJALKLAG LATTBJALKLAG
110 110
MAX SPANNYVIDD 3700 mm MAX SPANNVIDD 3700 mm
UPFFYLLER LJUDKLASS C SAMT REI&D UPPFYLLER LJUDKLASS € SAMT REIS0
Figur 19 Exempel pa lattbjalklag med installationsskikt.
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TERRASSEJALKL AG
100 STENBELAGGNING MED SATTGRUS
B0-150 FALLISOLERING 1100

45 TRAPETSPLAT Tu5/0,7
GEOTEXTIL

250 C-BALK (200415 cc600

45 AKUSTIKPROFIL AP ¢c400

13 GYPROC ERGO

15 BRAMDGIPSSKIVA GYPROC PROTECT-F

TERRASSBIALKLAG

100 STENBELAGGNING MED SATTGRUS
80-150 FALLISOLERING 1100

45 TRAPETSPLAT T45/0,7

GEOTEXTIL

HEAZLD

250 C-BALK C250/15 cc600

45 AKUSTIKPROFIL AP cch00

13 GYPROC ERGO

15 BRANDGIPSSKIVA GYPROC PROTECT-F

TERRASSBJALKLAG

110

MAX SPANNVIDD 3700 mm
UPPFYLLER LJUDKLASS C SAMT REI6O

Figur 20 Exempel p& lattbjalklag vid terrass

TERRASSBJALKLAG

110

MAX SPANNVIDD 3700 mm
UPPFYLLER LJUDKLASS C SAMT REIs0

Ett grovt stomforslag har ritats upp for att fa en uppfattning om en méjlig I6sning.
Detta forslag behdver anpassas och arbetas in i arkitektens férslag, men ger en bild
av omfattningen. | stort baseras forslaget pa lattbjalklag som bars upp av stalbalkar
som ar integrerade i bjalklaget med ett centrumavstand pa 2-3 m. Stalbalkarna ligger
i sin tur upp pa stalpelare eller befintligt murverk. Forslaget visas i Figur 21.
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Figur 21
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6.2 Grundférstarkning

Det faktum att sattningen inte verkar ha stagnerat samt att tydliga sattningsskador
finns i befintlig byggnad visar pa ett behov av grundfdrstarkningar vid en
pabyggnad.

Vid kontrollberakningar ar aven det tillatna trycket pa leran for hogt, nagot som ocksa
kan avhjéalpas med en grundforstarkning. Tva alternativ fér grundférstarkning ar
mojliga:

e Forstarkning genom spetsbarande palar. | detta fall far man forstarka for hela
byggnadens tyngd och kan inte rékna med att befintlig grundlaggning tar en
del av lasten. Atgarderna bedéms bli omfattande. Dock &r detta det sékraste
sattet for att fa stopp pa sattningarna samt minimera framtida risker med for
hogt tryck pa leran.

e Forstarkning genom mantelbarande palar. | detta fall forstarks endast
byggnaden for den tillkommande lasten. Eftersom detta grundlaggningssatt
anvander leran som en del i grundlaggningen bedéms sattningarna fortga,
dock kan man med réatt atgarder minska sattningstakten till en tillfredsstallande
niva.

Ett exempel pa hur man kan forstarka en byggnad med spetsbarande palar enligt det
forsta alternativet ovan visas i Figur 22.

BEF. TEGELYAGS

LIVAVSTYVNINGAE,
Zn5 PL W 13016
KALSVETSAS B4
Tl BALE.

[/ UPPLAGSPLAT

~ PL 300=300+10

Figur 22 Forstarkning av byggnad med hjalp av spetsbarande palar. Detta exempel ar taget fran
grannfastigheten, som idag ar Whites huvudkontor.
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Ett exempel pa en forstarkningsatgard av befintlig kallmur med hjalp av
kohesionspalar visas i Figur 23.

KUNGSGATAN  —

NATURSTENSSOCKEL

ENLIGT A H 20 PLATTBELAGGNING
H 150 BETONG
730 H 100 CELLPLAST
| MEEETR | FOGNING 150 MAKADAM
——rr—TT— T — T — T — T, — 77— H GEOTEXTILOUK
‘Lf'{:/_— === == i 20 BOARD
- I I
@\ v v v v
A N
: @Bs150-A
|
@ BEF KALLMLR
I _ .
. KARNBORRRAT HAL FOR PALE
| | IGENGJUTES EFTER PALMONTAGE
Q)
e
17/
1
NY PALE |
Figur 23 Forstarkning av byggnad med hjalp av mantelburna vingpalar. Detta exempel ar taget fran en

grundforstarkning pa Ostra Hamngatan som genomférdes ca. 2005.

Beddmd omfattning av forstarkningar med spetsbarande palar

Som tidigare konstaterats behdvs med detta alternativ hela byggnadens last
hanteras med ny grundlaggning. En borrad stalrérspéle av typen RDs90 har en
kapacitet pa 324 kN (verifieringsniva 1).

Total last att forstéarka ar 29 876 kN. Antal palar (grovt uppskattat) blir da:

_ 29876 kN
T 324kN

Ett konfidensintervall pa £10 % antas, vilket renderar i att ca. 100 palar bedoms
kravas for detta alternativ.
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For att fA en mer precis uppfattning om hur djupa kohesionspalarna kan géras
rekommenderas provborrningar for att kartlagga djup till fast botten. Ju djupare de
kan goras, desto mer last kan de hantera.

Enligt tidigare geotekniskt underlag varierar lerdjupet mellan 15 — 20 m under
fastigheten. Om snittlangden pa palen antas vara 13 m fas en grovt uppskattad
kapacitet per pale:

Bedomd omfattning av forstarkningar med mantelbarande palar

20 kPa

Nrapsie = Cua * Amantelyta * 0.7 = *0.9m? * 13 m = 0.7 = 109 kN

Tillkommande last &r enligt tidigare avsnitt 2361 kN. 3000 kN antas behdva
forstarkas, for att &ven hantera den nuvarande sattningsproblematiken.

_3000kN
"= TookN

Ett konfidensintervall pa £10 % antas, vilket renderar i att ca. 30 palar bedoms kravas
for detta alternativ.

Gemensamt for de bada alternativen ar att arbetshéjden ar 1ag pa grund av att
arbetet blir foérlagt inomhus, vilket gor att de enskilda palelementen blir korta.

6.3 Stomforstarkning

Detaljerade stomforstarkningsatgarder far utredas i ett senare skede, men i princip
handlar det om lokala atgarder pa vaningsplanet dar ny stomme kommer ner, samt
eventuella avvaxlingar/kompletteringar av gamla avvaxlingar for att lasterna fran den
nya stommen skall foras ner till grunden pa ett tillfredsstallande satt.

6.4 Pabyggnad av ytterligare vaningar

Bestallaren onskar utreda mojligheten till ytterligare vaningar, framst mot
brandvaggen i norr. Generellt &r ytvikten per kvadratmeter i brottgranstillstand:

kN

kN kN kN
Adeam?2 = 1.2 = (15@ + 0.5 W) + 1.5 % (20 W) = 6.6 W

Om det antas att en ytterligare vaning uppfors mot brandvaggen med storleken 100
m? renderar detta i en 6kad belastning pa grunden:

kN
QEd.grund = 6.6 W * 100m? = 660 kN
Last fran vaggar etc antas dka belastningen med 15%

Qrda.gruna = 1.15% 660 kN = 760 kN
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Enligt tidigare avsnitt uppskattas en mantelbarande péale ha en kapacitet pa 109 kN.
En ytterligare padbyggnad skulle i sa fall rendera i ytterligare 7 st palar.

760 kN

"= Toorn St

Det totala antalet palar bedoms alltsa bli ca. 37 st vid en partiell pAbyggnad & 100 m?,
vilket ar en 6kning av palantalet med ca 23 %.
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7. SAMMANFATTNING

Byggnaden anses ha forutsattningar for en pabyggnad av ytterligare plan, dock inte
utan grundforstarkningar. Huvuddelen av denna rapport har utrett forslag fran
arkitekten dar pabyggnaden begransas till maximalt 2 vaningar samt byggs enligt
antagen uppbyggnad i avsnitt 6.1. Ytterligare pabyggnad diskuteras i den avslutande
rubriken i detta kapitel. Nedan sammanfattas undersokta parametrar tillsammans
med identifierade risker och foreslagna atgarder.

Grundlaggning
e Belastningen av byggnaden pa grunden okar med ca 10% av en latt

pabyggnad i tva plan vilket paverkar stomme och grundlaggning.
Grundlaggningen av fastigheten behdover forstarkas, dels pa grund av lerans
sattningsbenagenhet, dels pa grund av maximalt tillatet tryck pa leran innan
dess stabilitet aventyras. Mojliga forstarkningsatgarder och en ungefarlig
omfattning av dessa sammanfattas i avsnitt 6.2. Var bedomning i detta lage ar
att en forstarkning med mantelbarande palar ar tillracklig for att kunna
genomfora foreslagen pabyggnad.

e En atgard som bor goras for att fa en battre bild av sattningstakten ar att mata
in de dubbar dar sattningsdata finns. Da fas en uppgift om séattningstakten
mellan aren 2016 — nutid som ar av vikt for framtida atgarder. Denna atgard
bedoms vara relativt enkel att genomféra. | det generella programmet fran
Goteborgs Stad planeras nasta inmatning utféras 2021. Antingen initieras en
inmatning innan detta, eller sd avvaktar man resultatet frAn denna inmatning.

e Ett geotekniskt utlatande bor goras i systemskedet, som behandlar
o Lerans djup under fastigheten
o Lerans egenskaper (skjuvhallfasthet, konsolideringsgrad etc.)
o Provgropar i fastigheten for att fa en uppfattning om skick pa befintliga
rustbaddar

Stomme
e Tryckspanningar i stomme 6kar med upp till 27 — 45% men Gverstiger ej
maximalt accepterad spanning i murade vaggar. Tryckhallfastheten i de
murade vaggarna ar okand men bor ej orsaka problem. Lokala
forstarkningsatgarder ar sannolika for att fa ner lasterna av pabyggnaden till
grunden pa ett tillfredsstallande satt, men anses ha en rimlig omfattning i
forhallande till dess syfte och funktion.

e | ett framtida systemskede bor en mer detaljerad undersokning av fastigheten
goras for att verifiera skicket befintlig stomme, dar barande vaggars exakta
placering, uppbyggnad och snedstallning verifieras for att specificera
forstarkningsbehovet av befintlig stomme i detal,.
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Ytterligare padbyggnad
e Bestallaren dnskar utreda mojligheten till ytterligare vaningar narmst
brandvaggen i norr. Generellt 6kar palbehovet vid 6kat antal vaningar, och
omfattningen av en antagen ytterligare pabyggnad redovisas i avsnitt 6.4.
Oséakerheterna med ytterligare vaningar ar dock hégre, och bedémningen skall

ses som grov.
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